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 چکیده

و  در رشد كارايي گوگرد بنتونيتي پاستيلي توليدي پالايشگاه شهيد هاشمي نژاددر تحقيق حاضر، 

فراهمي و  و  ECو  pHزراعي و نيز تاثير بر برخي خصوصيات خاكهاي زراعي كشور مانند عملكرد چند گياه 

ماينده خاكهاي نمون  خاك ب  عنوان ن 34بدين منظور ابتدا جذ، عناصر غذايي مورد بررسي قرار گرفت  است. 

ور قابل ر كش  دزراعي كشور جمع  وري و  زمايش شد تا نتايج اجراي پروژه در  ينده در ساير خاكهاي مشاب

ت، ندم، ذرگشامل زراعي عملكرد كمي و كيفي محصولات  در اين تحقيق اثرات كاربرد گوگرد بر تعميم باشد.

ني س  سال ، پايش و در بازه زما بررسيمنطق (،  8استان ) 7ارع تحقيقاتي منتخب در در مز كلزا، سويا و پنب 

رد اسيون گوگروند اكسيدبررسي  ،ايران  هكي هايخاك تهي  و ارائ  اطلس در اين پژوهش علاوه برگرديد. 

كننده  اكسيد هايباكتري شناسايي و هاي مختلف، جداسازيتحت شرايط رژيم  حرارتي و رطوبتي در خاك

 ج بدست  مدهنتاي اساس انجام و بر  ،هاي گوگرد داده شده در ناحي  ريش خاك pHگوگرد و تغييرات زماني 

 ارائ  گرديد. هاي مختلفاسب با اقليمكودي متن هاي بمنظور توصي هاييمدل

ورزي كشا ر بنتونيتي د ترويج مصرف گوگرد ب  منظوردر ضمن انجام  زمايشات در مزارع  تحقيقاتي، 

م امور منظور معرفي اين محصول در سبد كودي كشور، با مساعدت مديريت محتر  سازي شرايط بو  ماده

اك خسس  تحقيقات تن گوگرد بنتونيتي رايگان در مزارع نمون  مورد تأئيد مؤ 390، پژوهش و فناوري شركت ملي گاز

 بر كميت محصول مورد بررسي قرار گرفت. ات كاربرد  ناستان كشور  توزيع و اثر 15و  ، در 

 

 جذ، عناصر غذايي – اكسيداسيون گوگرد  - pHاصلاح   -گوگرد بنتونيتي ها:واژهکلید
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 ضرورت انجام تحقیق

ونيتي كيلوگرم گوگرد بنت 1000هاي فاز يک گوگرد مشخص شد ك  با كاربرد بر اساس يافت 

درصد  28تا  4 در محدوده عملكرد پنج محصول زراعي مهم شامل گندم، ذرت، كلزا، سويا و پنب  يپاستيل

ر د راعيزبا اين حال توصي  دقيق تر گوگرد در خاكهاي مختلف و محصولات مختلف افزايش مي يابد. 

اي هخاك  كنار مباحث اقتصادي كاربرد گوگرد بنتونيتي پاستيلي و تاثير گوگرد مذكور بر خصوصيات

 زراعي لزوم انجام مطالعات دقيق تر را  شكار مي سازد. 

 بشرح زير مي باشد: بنتونيتي پاستيلي مصرف گوگرد در خصوصسوالات اساسي 

 يا گوگرد مورد نظر بايد هر سال  مصرف گردد؟  -1

 يا گوگرد كاربردي داراي اثرات باقيمانده براي محصول بعدي خواهد بود؟  -2

 يزان اكسيداسيون گوگرد در خاك تا چ  حد ب  نوع گياه و ريزوسفر  ن وابست  است؟م -4

 يزان كاربرد گوگرد و اثرات  ن چ  ارتباطي با خصوصيات خاك دارد؟م -5

 اد؟دخاك مدلي براي ميزان گوگرد مورد نياز ارائ   يا ميتوان بر اساس نوع محصول و خصوصيات  -6

شگاه ب  منظور پاسخگويي ب  اين سوالات موسس  تحقيقات خاك و  ، با حمايت مالي پژوه

، ساختار pHميداني تاثير فرمولاسيون هاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي "صنعت نفت طرحي با عنوان 

زير طرح  نجپو مشتمل بر استان كشور  7در  1391ز سال را ا "فيزيكي، شيميايي و زيستي خاكهاي كشور

 كلي  ن اشاره شده است. ب  نتايجگزارش بصورت اجمالي در اين ك   اجرا نموده است
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 شناسائی و مکان یابی مناطق مناسب برای اجرای طرح گوگرد -1

ك  داراي  ندهاي خاك انتخا، شدخاك از سرتاسر ايران ب  نحوي از سرينمون   34 زير طرحدر اين 

 د. تماميي شونبوده و ب  عنوان نماينده خاك هاي زراعي كشور در نظر گرفت  م يتنوع كافي از مشخصات خاك

در د. شور باشن  كل كبايج قابل تعميم بر روي اين خاكها خاكها انجام شد تا نت اين طرح زمايشات انجام شده در 

كاربرد  اي  هكيين نقش  در اين امر مي باشد ك  در خاكهمزيت ا .شدنقش  خاك هاي  هكي ايران تهي   نهايت

 ر باشد.در عملكرد محصول موث و افزايش فراهمي عناصر غذايي pHگوگرد مي تواند بدليل كاهش موضعي 

 

 
 پراکنش خاک های آهکی ایران  -1شکل 
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 تاثیر کاربرد سطوح مختلف گوگرد بر عملکرد گندم،کلزا، پیاز و ذرت  -2

 صوصياتبر روي خ بنتونيتي پاستيليد ب  منظور بررسي اثرات مصرف گوگرطرح و  زير اين در

كرد ر عملفيزيكي، شيميايي و اصلاح خاك هاي مناطق مختلف كشور و همچنين تاثير اين نوع گوگرد ب

ذرت و گندم  -ذرت، كلزا -كمي و كيفي محصولات زراعي )گندم، كلزا، ذرت و پياز( درس  تناو، گندم 

 رديد. گاجراء  استان ب  شرح ذيل 7مزرع   زمايشي واقع در  8در سال  4ب  مدت  پياز، -

 

 اتانهای محل اجرتناوبهای زراعی و اس -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 3000گرد در هكتار حاصل گرديد و كاربرد كيلوگرم گو 1500بيشترين عملكرد گندم در كاربرد 

با عنايت ب  نتايج فاز يک گوگرد  با اينحال وكيلوگرم گوگرد عملا تاثير معني داري بر عملكرد نداشت. 

همچنين كاربرد گوگرد تا بنظر مي رسد توصي  يک تن گوگرد در هكتار از نظر اقتصادي منطقي تر باشد.

تن در  3كيلوگرم تاثيري بر شوري خاك نداشت در حاليك  با افزايش كاربرد گوگرد تا سطح  1500

لزوم اعمال احتياطات لازم در كاربرد گوگرد  دهنده هكتار شوري خاك افزايش يافت و اين امر نشان

 رديف نوع كشت استان محل اجرا

 1 ذرت –كلزا  خوزستان)صفي  باد دزفول(

 2 ذرت –كلزا  ساري

 3 ذرت -كلزا تهران)ورامين(

 4 ذرت –گندم  خوزستان)صفي  باد دزفول(

 5 ذرت –گندم  فارس

 6 ذرت –گندم  قزوين

 7 پياز -گندم خراسان

 8 پياز –گندم   ذربايجان شرقي
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خاك نداشت هر چند عقيده محققين بر اين است ك   pHكاربرد گوگرد بنتونيتي پاستيلي تاثيري بر است. 

 عملا در ميكروسايت ها اتفاق افتاده و در توده خاك قابل مشاهده نمي باشد. pHكاهش 
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  گندمکشت در  خاک ECو  گندم عملکرد ربرد گوگرد بنتونیتی پاستیلی برتاثیر کا  -2شکل

 

 در اين حد بهين  كاربرد گوگرد بنتونيتي نمودمشخص  و كلزا  زمايش مربوط ب  ذرت بنديجمع

اين گياه نيز  در خاك در ECو  pHكيلوگرم در هكتار مي باشد. روند تغييرات  1500و  750 ان ب  ترتيبگياه

دل شرقي م بندي نتايج دو منطق  خراسان و  ذربايجانجمعدر خصوص گياه پياز م مي باشد.مشاب  گند

 750-1500ب  دست نداد، اما با در نظر گرفتن كلي  شرايط محدوده  مناسبي را براي توصي  گوگرد

وگرد بر گتاثير كاربرد مقادير مختلف  3و2قابل توصي  است. در جداول  پياز كيلوگرم گوگرد براي

 محصولات مورد  زمايش )گندم، كلزا ، ذرت و پياز(  ورده شده است. ملكردع
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 ز تحقیقاتیر استان های مورد آزمایش در فاد و پیاز ذرت تلف گوگرد بر عملکرد گندم، کلزا ،تاثیر کاربرد مقادیر مخ -2جدول 

 

 استان
 تیمار گوگرد محصول

(kg/ha) 

 میانگین عملکرد
(kg/ha) 

 درصد
 افزایش عملکرد نسبت به شاهد

 گندم  ذربايجان شرقي

0 2363 - 
750 2880 22 

1500 3324 41 
3000 3108 32 

  ذربايجان شرقي
 پياز

0 36139 - 
750 43828 21 
1500 29644 18- 
3000 40767 13 

 گندم خراسان

0 4356 - 
750 6220 43 
1500 7345 71 
3000 6143 41 

 پياز خراسان

0 68500 - 
750 69833 2 
1500 80167 17 
3000 68167 1- 

 تهران )ورامين(
 گندم

0 3497 - 
750 4412 26 
1500 4998 43 
3000 5059 45 

 تهران )ورامين(
 علوف  ايذرت 

0 48669 - 
750 55583 14 
1500 56591 16 
3000 67673 39 

 فارس
 گندم

0 6977 - 
750 7673 10 
1500 7353 5 
3000 7277 4 

 فارس
 علوف  ايذرت 

0 61498 - 
750 66665 9 
1500 59831 3- 
3000 60165 2- 
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 2ادامه جدول 

 

 

 استان
 تیمار گوگرد محصول

(kg/ha) 

 میانگین عملکرد
(kg/ha) 

 درصد
 افزایش عملکرد نسبت به شاهد

 گندم قزوين

0 6490 - 
750 8361 29 
1500 9776 51 
3000 9103 40 

 علوف  ايذرت  قزوين

0 50593 - 
750 60639 20 
1500 63361 25 
3000 64625 28 

 گندم (1خوزستان )

0 5629 - 
750 6184 10 
1500 60040 7 

3000 6174 10 

 علوف  ايذرت  (1خوزستان )

0 39259 - 
750 48611 24 
1500 48238 23 
3000 49360 26 

 كلزا (2خوزستان )

0 2389 - 

750 2702 13 
1500 2691 13 
3000 2726 14 

 علوف  ايذرت  (2خوزستان )

0 36238 - 
750 39509 9 

1500 40180 11 

3000 39200 8 

 كلزا مازندران

0 1946 - 
750 2210 14 
1500 2488 28 
3000 2690 38 

 علوف  ايذرت  مازندران

0 40916 - 

750 43113 5 
1500 32010 22- 

3000 47398 16 
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 وری(مورد آزمایش در فاز تحقیقاتی )میانگین نتایج کش رد محصولاتتاثیر کاربرد مقادیر مختلف گوگرد بر عملک -3 جدول

سطوح گوگرد 

مصرفی 

(kg/ha) 

 پیاز ذرت کلزا گندم

عملکرد 

(kg/ha) 

افزایش نسبت 

تیمار شاهد به 

)%( 

عملکرد 

(kg/ha) 

افزایش نسبت 

به تیمار شاهد 

)%( 

عملکرد 

علوفه 

(kg/ha) 

افزایش نسبت 

به تیمار شاهد 

)%( 

عملکرد 

(kg/ha) 

افزایش نسبت 

به تیمار شاهد 

)%( 

0 4885 - 2167 - 46196 - 52319 - 

750 5955 22 2456 13 52353 13 56830 9 

1500 6482 32 2590 20 50035 8 54905 1 

3000 6144 26 2708 25 54737 19 54467 4 

 

 محیط ریزوسفر گیاه گندم و ذرت pHبررسی کاربرد گوگرد در کاهش  -3

هدف از اين  زمايش ك  در جعب  هاي كشت مخصوص گياه )رايزوباكس( انجام شد بررسي  

ش نوع ش مايش بر رويبود. ز pHتاثير كاربرد گوگرد در خاك اطراف ريش  گندم و ذرت بر تغييرات 

اين  در .انجام شدقدرت بافري  ، كربن  لي و هکخاك با خصوصيات متفاوت از نظر بافت، مقدار 

صفر،  قاديرم زمايش با شبي  سازي شده شرايط مزرع  در داخل رايزوباكس ها تاثير كاربرد گوگرد در 

ز طرح خاك اطراف ريش  بررسي شد. نتايج اين بخش ا pHكيلوگرم بر تغييرات  3000و  1500، 750

 نشان داد:

 محيط ريزوسفر گياه گندم و ذرت گرديد. pHكاربرد گوگرد سبب كاهش  -

 كيلوگرم گوگرد ب  دست  مد. 3000ريزوسفر از كاربرد  pHبيشترين تاثير در كاهش  -

يژگي دخيل مهمترين وخاك فري ب  نوع خاك بستگي دارد. ظرفيت با pHاثر كاربرد گوگرد در كاهش  -

 در پاسخ متفاوت خاكها مي باشد. 
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 ريزوسفدر محيط ر  هن و روي قابل استفاده خاك، گوگرد رد گوگرد سبب افزايش غلظت سولفات،بكار

 (.4)جدولاز نظر تغذي  اي اهميت زيادي دارد  ك گرديد گياه ذرت

 در سری خاک های مورد مطالعه ریزوسفریب، آهن و روی خاک ثر مصرف سطوح گوگرد بر سولفات، گوگرد قابل جذا -4جدول 

  مصرفی            سطوح گوگرد

 هکتار( در)کیلوگرم 

سولفات محلول خاک 

ریزوسفری                    

 )میلی اکی والان بر لیتر(

گوگرد قابل جذب خاک 

ریزوسفری                

 )میلی گرم بر کیلوگرم(

ک آهن قابل استفاده  خا

ریزوسفری                  

 )میلی گرم بر کیلوگرم(

روی قابل استفاده خاک 

ریزوسفری              

 )میلی گرم بر کیلوگرم(

0 56/5 9/15 75/2 02/1 

1500 37/42 86/100 21/3 08/1 

3000 06/68 83/186 47/4 15/1 

 

 ختلفگوگرد عنصری در شرایط رطوبتی و حرارتی م اکسیداسیونبررسی  -4

ن كسيداسيوابررسي تاثير شرايط رطوبتي و حرارتي خاكها )تاثير شرايط اقليمي( بر منظور  ب 

نماينده )مناطق  گرواكولوژيكي مختلف كشور  از خنثي و قليايي  pH هكي با نمون  خاك  34گوگرد 

 شد:   تحقيق در س  مرحل  انجامخاكهاي كشور( ب   زمايشگاه منتقل و 

د )صفر، درصد رطوبت اشباع نسبي( و چهار سطح گوگر 60و  40رژيم رطوبتي )  دوبررسي تأثير  -

  يپاستيل بنتونيتي كيلوگرم در هكتار( از منبع گوگرد 10000و  1000، 500

و  500صفر، )درج  سانتي گراد( و در س  سطح گوگرد  36و  25، 14بررسي تأثير س  رژيم حرارتي ) -

  يپاستيلبنتونيتي بع گوگرد كيلوگرم در هكتار( از من 1000

 نتايج اين بخش از طرح نشان داد:

با كاربرد  خاك و افزايش هدايت الكتريكي، سولفات محلول و عناصر غذايي pHبيشترين مقدار كاهش  -

 .درج  سانتي گراد بود 36و حرارتي درصد  40مقادير مختلف گوگرد در شرايط رطوبتي 



 
 

 

 

ساختار ، pHهاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي ميداني تأثير فرمولاسيونعنوان پروژه: 

 هاي كشورخاكفيزيكي، شيميايي و زيستي 

 گزارش مدیریتیعنوان فصل : 
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گرم گوگرد در كيلو 500 در شرايط رطوبتي و حرارتي مختلف با كاربرد بيشترين مقدار اكسيداسيون گوگرد -

 ر هكتار بدست  مد.دكيلوگرم گوگرد  1000هكتار بود در حاليك  بيشترين مقدار فسفر قابل استفاده با كاربرد 

 

بررسی تاثیر  ،های خاک و آبهای اکسید کننده گوگرد از نمونهجداسازی و شناسایی باکتری -5

های گوگرد  دهی گرانولکننده گوگرد و پوششسیدهای اکباکتری زودنی در افزایش ماندگاریمواد اف

 های فرموله شدهبا باکتری

 وجمیییع  وري باكتريهیییاي كار مییید اكسیییيد كننیییده گیییوگرد هیییدف از ايییین مطالعییی ، 

فیییزايش اافیییزودن باكتريهیییاي منتخیییب بییی  گیییوگرد بنتیییونيتي و فرملاسیییيون نهیییايي بییی  منظیییور 

 باكتريها مي باشد. ماندگاري 

 انجام اين بخش از طرح عبارتند از: نتايج كلي

مییورد  اي برتییرهییبیی  عنییوان ايزولیی  ايزولیی سیی    ايزولیی  بییاكتري انتخییابي اوليیی 40ن از بییي -

 :بانک جهاني ثبت شدندشناسايي مولكولي قرار گرفت  و در 

120  Halothiobacillus neapolitanus 
Halothiobacillus neapolitanus 121  
Halothiobacillus neapolitanus 123  

 .شددر تمام تيمارهاي باكتري افزايش گوگرد منجر ب  افزايش ميزان سولفات توليدي   -

ايش نجر ب  افزاز ملاس، كيتوزان، خاك فسفات و  لژينات سديم مفرمولاسيون هاي مورد استفاده در  -

 شد. در يخچالنگهداري پايداري سوي  پس از يک ماه 

 ز دوره يکا، جمعيت سوي  تيوباسيلوس تيواكسيدانس در تمام تيمارها پس سوي  هاي فوقبر خلاف  -

 باشد.ماه  ب  صفر رسيده ك  نشان دهنده پايداري كمتر اين سوي  مي

 



 
 

 

 

ساختار ، pHهاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي ميداني تأثير فرمولاسيونعنوان پروژه: 

 هاي كشورخاكفيزيكي، شيميايي و زيستي 

 گزارش مدیریتیعنوان فصل : 
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 راعیزتاثیر مصرف گوگرد بنتونیتی پاستیلی بر عملکرد چند گیاه بررسی  طرح ترویجی -6

راضي اي در كاربرد گوگرد بنتونيتي پاستيلي بر عملكرد محصولات زراع ب  منظور بررسي تاثير

نقط   72و در  وراستان كش 14تن گوگرد بنتونيتي در  390زارعين،  زمايشاتي در قالب ترويجي، با توزيع 

يشرو ب  پ. در اين  زمايشات اراضي زارعين هكتار انجام شد 390و در پهن  اي ب  مساحت   زمايشي

ين ب  ي، زما، شد تا مساحت قطع  زمين از يک هكتار كمتر نباشد. پس از شخم و  ماده سازنحوي انتخ

وگرد تار گدو قطع  مساوي تقسيم و در نيمي از  ن گوگرد مصرف نگرديد و در نيم ديگر يک تن در هك

  كودند ب پنب  بنتونيتي پاستيلي مصرف شد. گياهان  مورد  زمايش شامل گندم، ذرت، سيب زميني، سويا و

ي بررس در انتهاي فصل رشد برداشت شده و افزايش عملكرد قطعات گوگرد داده شده با قطعات شاهد

 شدند.

 

 نتايج  زمايشات ترويجي نشان داد:

 درصد نقاط  زمايشي شد. 96كاربرد يک تن در هكتار گوگرد سبب افزايش عملكرد در  -

درصد در  68ا ت 7/7درصد در ذرت،  36تا  8/0رد كاربرد گوگرد بنتونيتي پاستيلي سبب افزايش عملك -

 يد.درصد در سيب زميني گرد 6/17درصد در پنب  و  17تا  6درصد در گندم،  10تا  5/0سويا، 



 
 

 

 

ساختار ، pHهاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي ميداني تأثير فرمولاسيونعنوان پروژه: 

 هاي كشورخاكفيزيكي، شيميايي و زيستي 

 گزارش مدیریتیعنوان فصل : 
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 ترویجیتاثیر کاربرد گوگرد بنتونیتی )یک تن در هکتار( بر عملکرد محصولات زراعی در آزمایشات  -5جدول 

 (Kgعملکرد تیمار ) (Kgشاهد ) عملکرد محصول زراعی شهرستان استان
 درصد افزایش عملکرد

 نسبت به شاهد

 تهران
 8/0 49800 49400 ذرت  ورامين

 3/1 44300 43700 ذرت  ورامين

 سمنان
 7/16 84000 72000 ذرت  شاهرود

 6/17 20000 17000 سيب زميني شاهرو

 - 36500 37000 ذرت  قم) مزرع  موقوف  گلپايگاني( قم

 قزوين

 14 60500 53000 ذرت  بيک 

 24 62000 50000 ذرت  تاكستان

 7/8 49120 45180 ذرت  بوئين زهرا

 4/21 50000 41200 ذرت  ايستگاه تحقيقاتي

 2/21 77900 64300 ذرت  قزوين

 مازندران

 2/4 27300 26200 ذرت  بيزكي

 16/3 26100 25300 ذرت  بيزكي

 39/8 1680 1550 سويا فوتم عليا

 07/5 1450 1380 سويا سراج محل 

 82/6 1410 1320 سويا كلاگر كلا

 5/3 1480 1430 سويا كلا گر كلا

 3/5 1590 1510 سويا قادي محل 

 25/4 1595 1530 سويا كلاگر كلا

 08/4 1530 1470 سويا ديو كلا

 25/3 1590 1540 سويا ميانده

 گلستان

 88/25 42144 33480 ذرت علي  باد

 4/36 63700 46700 ذرت سرخ كلا

 - 3850 3850 سويا چهارده

 1/68 4932 2934 سويا سياهتلو

 6/56 3981 2542 سويا گاليكش



 
 

 

 

ساختار ، pHهاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي ميداني تأثير فرمولاسيونعنوان پروژه: 

 هاي كشورخاكفيزيكي، شيميايي و زيستي 

 گزارش مدیریتیعنوان فصل : 
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 5ادامه جدول 

 (Kgعملكرد تيمار ) (Kgعملكرد شاهد ) محصول زراعي شهرستان استان
درصد افزايش عملكرد 

 نسبت ب  شاهد

 اردبيل

 89/7 6150 5700 ذرت محمود باد

 47/8 6400 5900 ذرت اوزونقوئي

 56/5 7600 7200 ذرت تازه كند قديم

 16/6 7750 7300 ذرت تازه كند قديم

 10 5500 5000 ذرت پتلو

 57/8 7600 7000 ذرت ملاكندي

 38/15 7500 6500 ذرت دوست كندي

 - 2400 2400 سويا بيل  سوار

 11 2000 1800 سويا بيل  سوار

 8/15 2200 1900 سويا يل  سوارب

 7/7 2100 1950 سويا بيل  سوار

 13 2600 2300 سويا جعفر  باد

خراسان 

 جنوبي

 5/18 36992 31218 ذرت مركز  موزش

 98/5 30152 28450 ذرت مركز تحقيقات كشاورزي

 38/2 20475 20000 ذرت نهبندان

 فارس

 16/8 10600 9800 ذرت مربوئي 

 91/9 12200 11100 تذر مادوان

 75/5 9200 8700 ذرت فرگ

 95/13 9800 8600 ذرت مربوئي 

 49/6 8200 7700 ذرت فرگ

 19/26 10600 8400 ذرت بريسكان

 35/2 8700 8500 ذرت بريسكان

 81/25 11700 9300 ذرت مربوئي 

 74/40 3800 2700 پنب  دروا



 
 

 

 

ساختار ، pHهاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي ميداني تأثير فرمولاسيونعنوان پروژه: 

 هاي كشورخاكفيزيكي، شيميايي و زيستي 

 گزارش مدیریتیعنوان فصل : 
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  5ادامه جدول 

 استان
درصد افزايش عملكرد  (Kgعملكرد تيمار ) (Kgعملكرد شاهد ) اعيمحصول زر شهرستان

 نسبت ب  شاهد

 فارس

 63/14 4700 4100 پنب  دوبان

 29/14 2400 2100 پنب  گودشان 

 53/23 4200 3400 پنب  اكبر باد

 42/18 4500 3800 پنب  بهروز باد

 74/21 2800 2300 پنب  اكبراباد

 14/7 7500 7000 ذرت ارزوئي  كرمان

 خوزستان 

 )دزفول(

  

 9 6122 5632 ذرت  86-7مزرع  

 11 7147 6432 ذرت  90-3مزرع  

 12 4833 4327 ذرت  111-4و3مزرع  

 16 6361 5470 ذرت  112-7و6مزرع  

 11 4285 3850 ذرت  120-1مزرع  

 11 4579 4135 ذرت  108-5مزرع  

 10 4147  3950 ذرت  128-2مزرع  

راسان خ

رضوي   

 )سبزوار(

 9/5 5400 5100 پنب  رودا،

 3/9 4700 4300 پنب  دروك

 8/5 2900 2740 پنب  شامكان

 2/17 3000 2560 پنب  كلات  نوبهار

 7/8 2860 2630 پنب  شامكان

 6/7 3550 3300 پنب  ايستگاه تحقيقات

 9/7 3140 2910 پنب  شامكان

 كرمانشاه

 10 5500 5000 گندم اسلام  باد

يقاتي ايستگاه تحق -كرمانشاه

 مهرگان

 3400 3000 كلزا
3/13 

 ذربايجان 

 غربي
 52/0 6320 6287 گندم ارومي 

 



 
 

 

 

ساختار ، pHهاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي ميداني تأثير فرمولاسيونعنوان پروژه: 

 هاي كشورخاكفيزيكي، شيميايي و زيستي 

 گزارش مدیریتیعنوان فصل : 
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 گوگرد 2ع بندی کلی آزمایشات فاز جم

صر درصد زيادي از خاكهاي كشور حاوي  هک بالايي است. در اين خاكها جذ، و فراهمي عنا -1

يش بب افزااند سوي براحتي امكان پذير نمي باشد و كاربرد گوگرد مي توغذايي مهم مانند فسفر،  هم و ر

 عملكرد محصول گردد.و جذ، عناصر غذايي 

ر نظر گرفتن دو افزايش شوري داشت. با  pHتن گوگرد در هكتار بيشترين تاثير را در كاهش  3كاربرد  -2

 ار باشد.كيلوگرم در هكت 1500تا  750مباحث اقتصادي و زيست محيطي كاربرد گوگرد بايد در محدوده 

 مايد.ناه ايفا ي  گيكاربرد گوگرد مي تواند با افزايش سولفات،  هن و روي قابل استفاده نقش مهمي در تغذ -3

 فاق مي افتد.  درج  سانتي گراد ات 36درصد رطوبت و درج  حرارت  40بيشترين اثرگذاري گوگرد در شرايط  -4

گرم گوگرد در كيلو 500ايط رطوبتي و حرارتي مختلف با كاربرد بيشترين مقدار اكسيداسيون گوگرد در شر -5

 هكتار بدست  مد. كيلوگرم گوگرد در 1000هكتار بود در حاليك  بيشترين مقدار فسفر قابل استفاده با كاربرد 

 در اين تحقيق س  جداي  برتر باكتري با توان مناسب اكسيداسيون گوگرد بدست  مد. -6

 د دارد.يونها وجومولاسامكان افزايش ماندگاري باكتريهاي اكسيد كننده گوگرد در فر با كاربرد مواد نگهدارنده -7

 ردد.گي مي كاربرد گوگرد بنتونيتي پاستيلي سبب افزايش عملكرد قابل توج  عملكرد در محصولات زراع -8

نجام اخاك  توصي  گوگرد در خاكهاي مختلف و براي گياهان زراعي بايد با توج  ب  ميزان سولفات -9

ميليگرم  17 و كلزا 15، ذرت 12حد بحراني سولفات براي گندم شود. بر اساس نتايج نهايي اين تحقيق 

 در كيلوگرم خاك تعيين گرديد.

راني با عنايت ب  اهميت گوگرد در اصلاح خصوصيات خاك و تغذي  دان  هاي روغني حد بح -10

 ميتواند افزايش يابد. 25سولفات براي دان  هاي روغني تا 

 


