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  اولفصل  -ها و نمودارهافهرست شكل صفحه

 مغذيعناصر  جذب  برخاك  pHتاثير  -١-١شكل   ٧
 ريزمغذيهاي جذب كود برخاك و قليايي شدن آن  pH تاثير -٢-١شكل  ٨
 ي در ساختار اسمكتيتواحدهاي اصل -٣-١شكل ١١
 موريلونيتمونتمدل ساختماني  -٤-١شكل ١٢
 هاي كلسيمي و سديميرفتار تورمي بنتونيت تعويض يون و -٥-١شكل ١۵
   موريلونيتو تاكتوئيد در مونت (TOT)ترا گونال ت -اكتا -ي  تترااساختار لايه -٦-١شكل ١۶
 گاه گاز خانگيران و گوگرد بنتونيتي توليديبندي پالايشواحد دانه -٧-١شكل ٢١
 هاي گوگرد بنتونيتي تهيه شدهرنگ در فرمولاسيون بررسي تغيير -٨-١شكل ٢٣
 توليدي خانگيرانپاشي نمونه خارجي با نمونه مقايسه فرو  -٩-١شكل ٢۴
 در آب قايسه انديس تورم در دو نمونه شاخص خاك بنتونيت و رفتار پخش شوندگي آنم -١٠-١شكل  ٢۵
 در آب ٦فتار نمونه ر -١١-١شكل  ٢٩
 در آب ٥فتار نمونه ر -١٢-١شكل  ٣٠
 وگرد بنتونيتي در حضور رطوبت خاكگرفتار كود  -١٣-١شكل ٣٣
 صنعتي توليد گوگرد بنتونيتياحد نيمهوشماتيك كلي  -١٤-١شكل  ٣۴
 وگرد مذاب در داخل مخزن اختلاط. ب) ايجاد فوم به دليل ورود نامناسب بنتونيت به مخزنالف) تصويرگ -١٥-١شكل ٣۵
 سازي) به همراه دستگاه رتوفرمندي (پاسيتلبسيستم دانه  -١٦-١شكل ٣۶
 ه ويسكومتر لرزشيتصوير دستگا -١٧-١شكل ٣٩
 كلي مخزن اختلاط به همراه ويسكومترديجيتال شماي -١٨-١شكل ۴٠
 گيري از مخلوط دوفازي بنتونيت و گوگرد مذابصوير دستگاه نمونهت -١٩-١شكل ۴١

 
  صفحه  فصل دوم - ها و نمودارهافهرست شكل

  ٧٨  )١٣٣٢- ١٣٨٠كشناسي  در كشور (پراكنش جغرافيائي مطالعات خا  -١-٢شماره  شكل
  ٨١ )١٣٥٤وائي ايران از لحاظ كشاورزي (ماخذ: وزارت جهاد كشاورزي،وضعيت آب و ه -٢-٢ شماره شكل

  ٨٤  )١٣٥٤ران ماخذ: وزارت جهاد كشاورزي(مناطق ده گانه كشاورزي اي -٣-٢شكل شماره 
  ٩٤  يستم ريشه دان ريشه دانمقطع عرضي س -٤-٢ شماره شكل

  ٩٥  ب) در گلخانهاه گندم (الف) و ذرت (نمايي از آزمايش ريشه دان در گي -٥-٢شكل شماره 
  ١٠٧  انتقال به پتري ديش هاي حاوي آگار وتهيه سري رقت از هر ارلن  -٦-٢شكل شماره 

  ١٠٧  هاي اكسيد كننده گوگرد و اسيدي شدن محيطشد باكتريرتغيير رنگ محيط از سبز به زرد در اثر  -٧-٢شماره شكل 
  ١٠٩  هاي جداسازي شدهو گرم منفي و فاقد اسپور بودن تمامي ايزوله رمگآزمون واكنش  -٨-٢شكل شماره 



 
  

 
  ميايي و زيستي ، ساختار فيزيكي، شيpHهاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي ميداني تأثير فرمولاسيون عنوان پروژه:

  هاي كشورخاك
    فهرست اشكال و نمودارها:  عنوان فصل

 

 ب

  ١١٠  هاي اكسيد كننده گوگرد  و اسيدي شدن محيطشد باكتريرتغيير رنگ محيط از سبز به زرد در اثر  -٩-٢شكل شماره 
  ١١٧  پراكنش خاك هاي آهكي ايران -١٠-٢ شماره شكل

  ١٣١  ي عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در گندم منطقه آذربايجان شرقتروند و مدل  -١١-٢شكل شماره 
  ١٣١  يبا توجه به ميزان مصرف گوگرد در گندم منطقه آذربايجان شرق ECبي عملكرد مقايسه تركي -١٢-٢شكل شماره 
  ١٣٢  براساس مصرف گوگرد در گندم منطقه فارس عيين نقطه بهينه عملكردتروند و مدل  -١٣-٢شكل شماره 
  ١٣٢  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در گندم منطقه فارس ECبي عملكرد مقايسه تركي -١٤-٢شكل شماره 
  ١٣٣  عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در گندم منطقه خراسانتروند و مدل  -١٥-٢شكل شماره
  ١٣٣  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در گندم منطقه خراسان ECبي عملكرد قايسه تركيم -١٦-٢شكل شماره 
  ١٣٤  عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در گندم منطقه خوزستانتروند و مدل  -١٧-٢شكل شماره 
  ١٣٥  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در گندم منطقه خوزستان ECبي عملكرد مقايسه تركي -١٨-٢شكل شماره 
  ١٣٦  عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در گندم منطقه قزوينتروند و مدل  -١٩-٢شكل شماره 
  ١٣٦  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در گندم منطقه قزوين ECبي عملكرد مقايسه تركي -٢٠-٢شكل شماره 
  ١٣٧  گوگرد در گندم منطقه ورامينوند و مدل تعيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف ر -٢١-٢شكل شماره 
  ١٣٧  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در گندم منطقه ورامين ECبي عملكرد مقايسه تركي -٢٢-٢شكل شماره 
  ١٣٨  وند و مدل تعيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در گندم ر -٢٣-٢شكل شماره 
  ١٣٩  به ميزان مصرف گوگرد در گندم  با توجه ECبي عملكرد مقايسه تركي -٢٤-٢شكل شماره 
  ١٤٠  وند و مدل تعيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در ذرت منطقه فارسر -٢٥-٢شكل شماره 
  ١٤٠  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در ذرت منطقه فارس ECبي عملكرد مقايسه تركي -٢٦-٢شكل شماره  
  ١٤١  بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در ذرت منطقه خوزستان عيين نقطهتروند و مدل  -٢٧-٢شكل شماره 
  ١٤١  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در ذرت منطقه خوزستان ECبي عملكرد مقايسه تركي -٢٨-٢شكل شماره 
  ١٤٢  عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در ذرت منطقه مازندرانتروند و مدل  -٢٩-٢شكل شماره 
  ١٤٣  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در ذرت منطقه مازندران ECبي عملكرد مقايسه تركي -٣٠-٢شكل شماره 
  ١٤٤  وند و مدل تعيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در ذرت منطقه قزوينر -٣١-٢شكل شماره
  ١٤٤  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در ذرت منطقه قزوين ECبي عملكرد مقايسه تركي -٣٢-٢شكل شماره 
  ١٤٥  عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در ذرت منطقه ورامينتروند و مدل  -٣٣-٢شكل شماره 
  ١٤٦  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در ذرت منطقه ورامين ECبي عملكرد مقايسه تركي -٣٤-٢شكل شماره 
  ١٤٧  دل تعيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در ذرت روند و م -٣٥-٢شكل شماره 
  ١٤٧  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در ذرت  ECبي عملكرد مقايسه تركي -٣٦-٢شكل شماره 
  ١٤٨  عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در كلزا منطقه مازندرانتروند و مدل  -٣٧-٢شكل شماره 
  ١٤٨  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در كلزا منطقه مازندران ECبي عملكرد مقايسه تركي -٣٨-٢شكل شماره 
  ١٤٩  عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در كلزا منطقه خوزستانتروند و مدل  -٣٩-٢شكل شماره 
  ١٥٠  گرد در كلزا منطقه خوزستانبا توجه به ميزان مصرف گو ECبي عملكرد مقايسه تركي -٤٠-٢شكل شماره 
  ١٥٠  وند و مدل تعيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در كلزا ر -٤١-٢شكل شماره 



 
  

 
  ميايي و زيستي ، ساختار فيزيكي، شيpHهاي ويژه گوگرد در اصلاح بررسي ميداني تأثير فرمولاسيون عنوان پروژه:

  هاي كشورخاك
    فهرست اشكال و نمودارها:  عنوان فصل

 

 ج

  ١٥١  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در كلزا  ECبي عملكرد مقايسه تركي -٤٢-٢شكل شماره 
  ١٥٢  مصرف گوگرد در پياز منطقه آذربايجان شرقيوند و مدل تعيين نقطه بهينه عملكرد براساس ر -٤٣-٢شكل شماره 
  ١٥٢  يبا توجه به ميزان مصرف گوگرد در پياز منطقه آذربايجان شرق ECبي عملكرد مقايسه تركي -٤٤-٢شكل شماره 
  ١٥٣  عيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در پياز منطقه خراسانتروند و مدل  -٤٥-٢شكل شماره 
  ١٥٣  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در پياز منطقه خراسان ECمقايسه تركيبي عملكرد  -٤٦-٢شكل شماره 
  ١٥٤  وند و مدل تعيين نقطه بهينه عملكرد براساس مصرف گوگرد در پياز ر -٤٧-٢شكل شماره 
  ١٥٤  با توجه به ميزان مصرف گوگرد در پياز  ECبي عملكرد مقايسه تركي -٤٨-٢شكل شماره 
ام ر مصرف گوگرد (كيلوگرم در هكتار) در خاكهاي مورد مطالعه بر وزن خشك اندنمودار تاثي -٤٩- ٢شكل شماره 
  هوايي گندم 

١٥٦  

شه ير مصرف گوگرد (كيلوگرم در هكتار) در خاكهاي مورد مطالعه بر وزن خشك رينمودار تاث  - ٥٠-٢شكل شماره 
  گندم

١٥٧  

د در رف گوگرد (كيلوگرم در هكتار) در خاكهاي مورد مطالعه بر غلظت گوگرثير مصنمودار تا   -٥١- ٢شكل شماره 
  اندام هوايي گندم 

١٥٨  

در  ثير مصرف گوگرد (كيلوگرم در هكتار) در خاكهاي مورد مطالعه بر جذب گوگردنمودار  تا  -٥٢-٢شكل شماره 
  اندام هوايي گندم

١٥٨  

ر هر (كيلوگرم در هكتار) بر وزن خشك اندام هوايي در گياه ذرت در مصرف گوگرد نمودار  اث  - ٥٣-٢شكل شماره 
  يك از خاكهاي مورد مطالعه

١٦٣  

ز امصرف گوگرد (كيلوگرم در هكتار) بر وزن خشك ريشه در گياه ذرت در هر يك  نمودار  اثر - ٥٤-٢شكل شماره 
  خاكهاي مورد مطالعه

١٦٤  

ر هر (كيلوگرم در هكتار) بر غلظت گوگرد در اندام هوايي گياه ذرت دصرف گوگرد منمودار اثر  -٥٥-٢شكل شماره 
  يك از خاكهاي مورد مطالعه

١٦٥  

در  صرف گوگرد (كيلوگرم در هكتار) بر جذب كل گوگرد در اندام هوايي گياه ذرتمنمودار اثر  -٥٦- ٢شكل شماره 
  هر يك از خاكهاي مورد مطالعه

١٦٦  

سري خاك در فواصل مختلف از ريشه گندم در اثر كاربرد گوگرد در  pHغييرات ت -٥٧- ٢شكل شماره
  سروستان(فارس)

١٨٥  

سري خاك دره بيد در فواصل مختلف از ريشه گندم در اثر كاربرد گوگرد در  pHغييرات ت -٥٨-٢شكل شماره
  دامنه(اصفهان)

١٨٥  

سري خاك قاسم خاني برد گوگرد در در فواصل مختلف از ريشه گندم در اثر كار pHغييرات ت  -٥٩- ٢شكل شماره
  (خراسان رضوي)

١٨٦  

سري خاك طالخونچه در اثر كاربرد گوگرد در  ذرتدر فواصل مختلف از ريشه  pHغييرات ت -٦٠-٢شكل شماره
  (اصفهان)

١٨٦  

سري خاك قاسم خاني در اثر كاربرد گوگرد در  ذرتدر فواصل مختلف از ريشه  pHغييرات ت -٦١-٢شكل شماره
  ان)(خراس

١٨٧  
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    فهرست اشكال و نمودارها:  عنوان فصل

 

 د

  ١٨٧  ن)سري خاك قزلر (گلستادر اثر كاربرد گوگرد در  ذرتدر فواصل مختلف از ريشه  pHغييرات ت -٦٢-٢شكل شماره
سري خاك زرينه در اثر كاربرد گوگرد در  ذرتدر فواصل مختلف از ريشه  pHغييرات ت - ٦٣- ٢شكل شماره

  رود(آذربايجان غربي)
١٨٧  

  ١٩٢  خاك سري خالدار pHد بر تاثير گوگر  -٦٤-٢شكل شماره  
  ١٩٢  خاك در سري  خرقاني pHد بر تاثير گوگر  -٦٥-٢شكل شماره 
  ١٩٤  تاثير درصد آهك بر اكسيداسيون گوگرد  –٦٦-٢شكل  شماره 
  ١٩٥  رصد آهك بر اكسيداسيون گوگرد دتاثير   -٦٧-٢شكل شماره 
  ١٩٧  تاثير گوگرد بر هدايت الكتريك خاك خالدار  –٦٨-٢شكل  شماره 
  ١٩٩  سري خالدار تاثير گوگرد پاستيل بر فسفر قابل استفاده خاك –٦٩-٢شكل شماره 
  ٢٠٠  ي خرقانيتاثير گوگرد پاستيل بر فسفر قابل استفاده خاك سر –٧٠-٢شكل شماره
  ٢٠١  تاثير گوگرد بر آهن قابل استفاده خاك خالدار  –٧١-٢شكل شماره 
  ٢٠١  تاثير گوگرد بر روي قابل استفاده خاك خالدار  –٧٢-٢شكل شماره 
  ٢١٢  شت متفاوت. هاي جداسازي از پنج محيط كنمودار لگاريتم جمعيت ايزوله -٧٣-٢شكل شماره 

  ٢١٧  هدف.هاي ژل مربوط به شناسايي مولكولي ايزوله تصوير -٧٤- ٢شكل
  ٢١٩  ر تيمارهاي باكتري و گوگرد بر روي غلظت سولفات قابل جذب در خاك.نمودار تآثي -٧٥-٢شكل شماره 
  ٢١٩  مودار تآثير تيمارهاي باكتري و شوري بر روي غلظت سولفات قابل جذب در خاكن -٧٦-٢شكل شماره 
  ٢٢٠  خاك. pHيرات ي بر روي تغيشور-مودار تأثير تيمارهاي باكترين -٧٧-٢شكل شماره 
  ٢٢٠  خاك. pHوري بر روي تغييرات ش-مودار اثر متقابل باكترين -٧٨ -٢شكل شماره 
  ٢٢١  خاك. pHي بر روي تغييرات شور-مودار اثر متقابل گوگردن -٧٩-٢شكل شماره 
  ٢٢١  خاك ECوري بر روي تغييرات ش-مودار اثر متقابل باكترين -٨٠-٢شكل شماره 
  ٢٢٢  خاك. ECوگرد بر روي تغييرات گ-مودار اثر متقابل باكترين -٨١ -٢شكل شماره 
  ٢٢٢  خاك. ECرد بر روي تغييرات گوگ-مودار اثر متقابل شورين -٨٢-٢شكل شماره 

ر غلظت هاي مختلف ملاس، ترهالوز و خاك فسفات بر روي لگاريتم جمعيت نمودار تاثي -٨٣- ٢شكل شماره 
  I21.سويه

٢٢٣  

  ٢٢٤  .I21مودار تاثير غلظت هاي مختلف كيتوزان بر روي لگاريتم جمعيت سويه ن -٨٤-٢شكل شماره 
  ٢٢٤  .I21مودار تاثير غلظت هاي مختلف آلژينات سديم بر روي لگاريتم جمعيت سويه ن -٨٥-٢شكل شماره 

  ٢٢٥  .I23يتم جمعيت سويه مودار تاثير غلظت هاي مختلف ملاس، ترهالوز و خاك فسفات بر روي لگارن -٨٦- ٢شكل 
  ٢٢٥  .I23مودار تاثير غلظت هاي مختلف كيتوزان بر روي لگاريتم جمعيت سويه ن -٨٧-٢شكل شماره 
  ٢٢٥  .I23مودار اثير غلظت هاي مختلف آلژينات سديم بر روي لگاريتم جمعيت سويه ن -٨٨-٢شكل شماره 
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 ه

  سومفصل  -ها و نمودارهافهرست شكل صفحه
  انشفرايند تجميع دانش تا مرحله تهيه نمودار حوزه هاي د -١-٣شكل  ٥١١
 شماي فعاليت هاي پروژه –٢-٣شكل ٥١٦
  رايند اجراي پروژهف -٣-٣شكل ٢٥٢
  هاي دانشيترسيم نمودار حوزه -٤-٣شكل ٢٦٩
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    جداولفهرست :  عنوان فصل

 

 أ

  اولفصل  -فهرست جداول فحهص
  تاندارد بنتونيتآزمايشات اس -١-١جدول   ١٩
 بنتونيتيهاي گوگرد نيت و فرمولاسيونمشخصات بنتو -٢-١جدول ٢٢
 مشخصات نمونه گوگرد بنتونيتي شركت تايگر  -٣-١جدول ٢٣
  هاهاي اندازه گيري شده آندو نمونه شاخص از بنتونيت و  ويژگي X-rayيج تجزيه نتا  -٤-١جدول  ٢٦
 هاي مختلف خاك بنتونيت ارزيابي مشخصات فيزيكو شيميايي  نمونه  -٥-١جدول  ٢٧
 مشخصات يك نمونه بنتونيت با تورم پائين  -٦-١جدول  ٢٩
 مونه بنتونيت با تورم بالامشخصات يك ن -٧-١جدول  ٣٠
 هاي آهن، روي و منگنزواص فيزيكي اكسيدخ -٨-١جدول ٣٨

 
  صفحه  فصل دوم -فهرست جداول

  ٦٠  )١٩٦٥، Miller( تأثير مصرف گوگرد عنصري بر مقدار عملكرد سورگوم در يك خاك آهكي -١ -٢جدول
  ٦٤  ام زميني در طي دو سال آزمايشگيري شده در بادهاي اندازهتأثير مصرف گوگرد بر شاخص -٢-٢ جدول

ذب سولفات و عملكرد ذرت و جمقايسه كارايي گوگرد عنصري با گچ، پيريت و سوپر فسفات ساده از لحاظ   -٣-٢جدول 
   گندم

٦٥  

  ٧٧ نوع و روش انجام تجزيه هاي آزمايشگاهي نمونه هاي خاك  -٤-٢جدول شماره 
  ٨٤ ناطق كشاورزي ايرانم  -٥-٢جدول شماره  

  ٨٦  ر استان هاي محل آزمايشدالگوي كاشت  -٦-٢جدول
اي هذرت در سال  -ذرت و كلزا-ز مقدار گوگرد مصرفي (كيلوگرم در هكتار)در  تناوب هاي گندما شماي  كلي   -٧-٢جدول 
  مختلف

٨٧  

  ٨٨  برنامه نمونه برداري و اندازه گيري ها در هر كشت -٨-٢جدول
  ٨٩  م در هكتار) در كشت گندم و ذرت در سال هاي مختلفمقدار گوگرد مصرفي(كيلوگر  -٩-٢جدول
  ٩٠  قدار گوگرد مصرفي (كيلوگرم در هكتار)در كشت كلزا و ذرت در سال هاي مختلفم  -١٠-٢جدول

  ٩١  پياز در سال هاي مختلف –ماي كلي از مقدار گوگرد مصرفي ( كيلوگرم در هكتار) در تناوب هاي گندم ش  -١١-٢جدول 
  ٩١  ياز در سال هاي مختلفپ-ز مقدار گوگرد مصرفي(كيلوگرم در هكتار) در  تناوب هاي گندمشماي كلي ا  -١٢-٢جدول 
  ٩٣  هاي مورد بررسيت فيزيكي وشيميايي خاكبرخي خصوصيا -١٣-٢جدول 
  ٩٨  هاي مورد آزمايشدرصد فراواني خاك  -١٤-٢جدول 
  ٩٩  اي مناطق مورد آزمايشهمشخصات خاك -١٥-٢جدول 
  ١٠٤  ي محصولات كشت شدهمشخصات زراع -١٦-٢جدول

  ١١٤  دشت هاي كشاورزي استان گلستانخاك  pHخصوصيات آماري   -١٧ -٢جدول 
  ١١٥  دشت هاي كشاورزي استان خوزستانخاك  pHخصوصيات آماري  -١٨ -٢جدول

  ١١٥  دشت هاي كشاورزي استان فارسخاك  pHخصوصيات آماري   -١٩-٢جدول  
  ١٢٠ خاك در مناطق مورد مطالعههاي سري  مشخصات مورفولوژيكي نيمرخ  -٢٠ -٢جدول
  ١٢٤ سري خاك هاي مورد مطالعه هاي آزمايشگاهي نيمرخنتايج تجزيه  -٢١ -٢جدول
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 ب

  ١٢٨ بقه بندي خاك هاي محل اجراي طرح گوگردط  -٢٢ -٢جدول 
  ١٥٥  ثر اصلي نوع خاك بر رشد و غلظت گوگرد در گياه گندما -٢٣- ٢جدول
  ١٥٦  رشد و غلظت گوگرد در گياه گندممصرف گوگرد بر  اثر اصلي -٢٤ -٢جدول
  ١٥٩  خاك در فواصل مختلف از ريشه در خاك سري سروستان pHد بر تغييرات تاثير كاربرد گوگر -٢٥ -٢جدول
  ١٥٩  خاك در فواصل مختلف از ريشه در خاك سري دره بيد دامنه pHد بر تغييرات تاثير كاربرد گوگر -٢٦ -٢جدول
  ١٦٠  خاك در فواصل مختلف از ريشه در خاك سري قاسم خاني pHد بر تغييرات تاثير كاربرد گوگر -٢٧ -٢جدول
ر خاك د گوگرد بر تغييرات غلظت سولفات (ميلي اكي والان بر ليتر) در فواصل مختلف از ريشه دتاثير كاربر -٢٨-٢جدول

  سري سروستان
١٦١  

ر خاك د گوگرد بر تغييرات غلظت سولفات (ميلي اكي والان بر ليتر) در فواصل مختلف از ريشه دتاثير كاربر -٢٩-٢جدول 
  سري دره بيد دامنه

١٦١  

ر خاك د گوگرد بر تغييرات غلظت سولفات (ميلي اكي والان بر ليتر) در فواصل مختلف از ريشه دتاثير كاربر -٣٠-٢جدول
  سري قاسم خاني

١٦٢  

  ١٦٣  طالعهگياه در سري خاك هاي مورد مصفات اندازه گيري شده در  ميانگين تغييرات -٣١ -٢جدول
  ١٦٣  گياهبر صفات اندازه گيري شده در  اثرات اصلي مصرف گوگردميانگين  -٣٢-٢جدول
  ١٦٧  در سري خاك هاي مورد مطالعه  در فواصل مختلف از ريشه pHتغييراتميانگين  -٣٣ -٢جدول
  ١٦٨  اي مورد مطالعه ريزوسفر در سري خاك ه  pHمقايسه اثر اصلي مصرف گوگرد بر - ٣٤-٢جدول
  ١٦٨  ورد مطالعهمخاك در فواصل مختلف از ريشه در سري خاك هاي  pHاثر مصرف گوگرد بر  -٣٥ -٢جدول
  ١٧٠  در سري خاك هاي مورد مطالعه در فواصل مختلف از ريشه ECبر تغييراتميانگين  -٣٦ -٢جدول
  ١٧٠  در سري خاك هاي مورد مطالعه خاك ريزوسفري ECاثر اصلي مصرف گوگرد بر تغييرات بر -٣٧ -٢جدول
  ١٧٢  خاك در فواصل مختلف از ريشه در سري خاك هاي مورد مطالعه ECاثر مصرف گوگرد بر -٣٨ -٢جدول
  ١٧٣  مورد مطالعه در سري خاك هاي در فواصل مختلف از ريشهسولفات محلول در خاك  تغييراتميانگين  -٣٩ -٢جدول
اي هليتر) خاك ريزوسفري  در سري خاك رد بر سولفات محلول (ميلي اكي والان بر اثر اصلي مصرف سطوح گوگ -٤٠ -٢جدول

  مورد مطالعه
١٧٤  

  ١٧٥  ف ريشه اثر مصرف گوگرد بر ميزان سولفات محلول (ميلي اكي والان بر ليتر) خاك در فواصل مختل -٤١ -٢جدول
ورد م يانگين تغييرات  گوگرد قابل جذب (ميلي گرم بر كيلوگرم) در فواصل مختلف از ريشه در سري خاك هايم-٤٢ -٢جدول
  مطالعه

١٧٦  

  ١٧٦  مورد مطالعه اثر اصلي سطوح گوگرد  بر گوگرد قابل جذب (ميلي گرم بر كيلوگرم) خاك در سري خاك هاي -٤٣ -٢جدول
ري ثرات متقابل فاصله از ريشه و سطوح مصرف گوگرد بر گوگرد قابل جذب(ميلي گرم بر كيلوگرم) خاك در سا -٤٤ - ٢جدول

  خاك هاي مورد مطالعه
١٧٧  

  ١٧٨  همورد مطالع شه در خاكهايميانگين تغييرات آهن قابل استفاده خاك(ميلي گرم بر كيلوگرم) در فواصل مختلف از ري  -٤٥ -٢جدول
  ١٧٩  طالعهمثر اصلي مصرف گوگرد  بر مقدار آهن قابل استفاده (ميلي گرم بر كيلوگرم)خاك در سري خاك هاي مورد ا -٤٦ -٢جدول
  ١٧٩  هاي مورد مطالعه گوگرد بر آهن قابل استفاده خاك ريزوسفري در فواصل مختلف از ريشه در سري خاكاثر مصرف  -٤٧ -٢جدول
  ١٨٠  العهررسي اثر اصلي فاصله از ريشه بر  مقدار روي(ميلي گرم بر كيلوگرم) موجود در سري خاك هاي مورد مطب -٤٨ -٢جدول
ري ستفاده (ميلي گرم بر كيلوگرم)  خاك ريزوسفري در ساقابل  اثر اصلي سطوح مصرف گوگرد  بر مقدار روي -٤٩ -٢جدول

  خاك هاي مورد مطالعه
١٨١  
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 ج

  ١٨٢  ثرات متقابل فاصله از ريشه و سطوح مصرف گوگرد بر روي موجود در سري خاك هاي مورد مطالعها -٥٠ -٢جدول
  مورد مطالعه در سري خاك هاياثر اصلي فاصله از ريشه بر لگاريتم جمعيت باكتري هاي تيوباسيلوس  -٥١ -٢جدول

  
١٨٣  

  عههاي مورد مطالدر سري خاكبر لگاريتم جمعيت باكتري تيوباسيلوس اثر اصلي سطوح مصرف گوگرد -(الف) -٥٢ -٢جدول
  

١٨٣  

  ١٨٩  تايج تجزيه خصوصيات فيزيكي وشيميايي خاكهاي مورد آزمايشن -٥٣ -٢جدول
  ١٩٠  نتايج تجزيه ورمي كمپوست -٥٤-٢جدول
تلف هاي مخگين تأثير مقدار گوگرد عنصري در شرايط رطوبتي بر اكسيداسيون گوگرد در زمانمقايسه ميان - ٥٥ -٢جدول

  آنكوباسيون خاك خالدار
٢٠٢  

اك خهاي مختلف آنكوباسيون أثير مقدار گوگرد عنصري در شرايط رطوبتي بر اكسيداسيون گوگرد در زمانت -٥٦ -٢جدول
  خرقاني

٢٠٣  

فات ، هدايت الكتريكي و سولpHقايسه ميانگين تأثير مقادير مختلف گوگرد عنصري در شرايط حرارتي بر م -٥٧ -٢جدول
  محلول خاك قاسم خاني

٢٠٥  

اسيون هاي مختلف آنكوبقايسه ميانگين تأثير شرايط حرارتي بر مقدار اكسيداسيون گوگرد عنصري در زمانم -٥٨ -٢جدول
  خاك قزلر

٢٠٦  

اسيون هاي مختلف آنكوبر زماندايسه ميانگين تأثير شرايط حرارتي بر مقدار اكسيداسيون گوگرد عنصري مق -٥٩ -٢جدول
  خاك قدمگاه

٢٠٦  

  ٢١١  و رسوب خاكهاي برخي از نمونهخصوصيات فيزيكي و شيميايي  -٦٠ -٢جدول
  ٢١٢  شده از نمونههاي جداسازي جزيه واريانس تآثير نوع محيط كشت بر روي جمعيت باكتريت -٦١ -٢جدول
  ٢١٤  هاصوصيات بيوشيميايي ايزولهبرخي از خ -٦٢ -٢جدول
  ٢١٦  هاي مختلف نمك كلريد سديمقدار سولفات توليدي هر ايزوله در غلظتم  -٦٣ -٢جدول
  ٢١٧  خبمنت هايايزولهو شوري  pHهاي دما، ها و مطلوبيتمحدوديت  -٦٤ -٢جدول
  ٢١٨  ايناليز خاك زراعي مورد استفاده در آزمون گرمخانهآ  -٦٥ -٢جدول
  ٢١٨  ون خاكماه اول انكوباسيدر  و غلظت سولفات توليدي EC ،pH بر ميانگين  اثير تيمارهاتآناليز واريانس   -٦٦ -٢جدول
  ٢١٨  ون خاكماه دوم انكوباسي در و غلظت سولفات توليدي EC ،pH بر ميانگين  اثير تيمارهاتآناليز واريانس   -٦٧ -٢جدول

   صفحه
  سومفصل  -فهرست جداول

 راحل طرح) مكان يابي مناطق مناسب تست ميداني م١حوزه( -١-٣جدول ٢٥٦
  مختلف ) مدل سازي اكسيداسيون گوگرد در شرايط٢حوزه ( -٢-٣جدول ٢٥٧
 گوگرد در توليد  گوگرد بنتونيتي (كشاورزي))  امكان سنجي اضافه نمودن باكتري هاي اكسيدكننده ٣وزه(ح  - ٣-٣جدول ٢٥٩
 ) ساخت گوگرد كشاورزي و  بهينه سازي فرمولاسيون٤حوزه( –٤-٣جدول ٢٦٢
  هاي مختلف زراعي)  انجام آزمايشات ميداني (مزرعه اي) در استانهاي مختلف در تناوب٥حوزه( –٥-٣جدول ٢٦٣
 )  مساعدت در ترويج٦حوزه( – ٦-٣جدول ٢٦٥
  )  مساعدت در امر ترويج و توسعه فرهنگ استفاده از گوگرد كشاورزي٧حوزه( –٧-٣جدول ٢٦٦
 هاي دانشي وزهح - ٨-٣جدول ٢٦٧


